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RAPORTUL COMISIEI DE ABILITARE
REPORT OF THE HABILITATION COMMISSION

din data de (date) 20.03.2026
NUMELRE si Prenumele candidatului (SURNAME and Forename of the candidate): NEACSA P. Adrian
Titlul tezei de abilitare / directiile principale de cercetare (Title of habilitation thesis / main research areas):

CONTRIBUTII PRIVIND PROIECTAREA, FIABILITATEA UTILAJELOR SI SUSTENABILITATEA
PROCESELOR. ABORDARI INTEGRATE IN INGINERIA MECANICA/ “UTILAJE SI PROCESE
INDUSTRIALE IN INGINERIA MECANICA" (1. Studii si cercetari privind proiectarea, fiabilitatea si sustenabilitatea
utilajelor petroliere; 2. Fiabilitatea si mentenanta predictiva a echipamentelor; 3. Studiul proceselor tehnologice din
ingineria mecanica.), "TEHNOLOGII AVANSATE SI DIGITALIZARE INDUSTRIALA" (4. Tehnologii moderne si
fabricatie aditiva (Additive Manufacturing); 5. Digitalizare, tranzitie justd si sustenabilitate, un mix interdisciplinar.),
"ENERGIE, SUSTENABILITATE SI INFRASTRUCTURA" (6. Tranzitie energetica si surse sustenabile alternative; 7.
Evaluarea performantelor retelelor de transport si distributie gaze).

Domeniul de studii universitare de doctorat (Field of doctoral studies): INGINERIE MECAN ICA
in care urmeaza sa se confere calitatea de conducdtor de doctorat (future field of doctoral supervision)

Denumirea Institutiei Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat (IOSUD) / Institutiei Organizatoare de
Doctorat (IOD) unde are loc sustinerea publica a tezei de abilitare

(Name of the institution organizing doctoral studies (IOSUD), (IOD), where the public defense of the habilitation thesis
takes place)

[OSUD UNIVERSITATEA PETROL-GAZE DIN PLOIESTI/ SCOALA DOCTORALA DIN UNIVERSITATEA
PETROL-GAZE DIN PLOIESTL

Punctele tari ale tezei de abilitare (Strong points of the habilitation thesis):

1. Din analiza activitatilor didactice desfasurate de candidat, rezulta cd acesta s-a specializat in domeniul aferent tematicii
tezei de abilitare, inca din anul 1999, sustindnd cursuri si activitati aplicative pentru studentii specializarilor din cadrul
Facultatii de Inginerie Mecanici si Electric a Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti. In cadrul acestor activitati, a predat
discipline precum: ,,Desen tehnic si infografica 17, ,,Desen tehnic si infografica 27, ,,Grafica asistatd de calculator”,
»Stiinta si ingineria materialelor”, ,, Tehnologii de fabricatie”, ,,Tehnologii de prelucrare”, , Fabricarea utilajului petrolier
si petrochimic”, ,, Tehnologia constructiei si mentenanta utilajului petrochimic si de rafinérii”, ,,Tehnologia fabricarii
produselor mecanice”, ,, Tehnologia utilajului electromecanic”, ,,Bazele proiectarii si dezvoltdrii de produs”, ,,Modelarea
si simularea proceselor de productie”, ,,Management”, ,,Managementul resurselor umane” etc, iar activitatea sa de
cercetare, concretizatd prin derularea de contracte si proiecte stiintifice, a debutat in anul 2001, evidentiindu-se prin
aceasta o implicare constanta si sustinutd in domeniul cercetarii aplicative si fundamentale.

2. Bogata activitate de cercetare stiintificd a candidatului se reliefeaza in cele 22 de articole publicate in reviste indexate
Web of Science Thomson Reuters (WoS), toate dupa sustinerea tezei de doctorat, 10 carti/indrumare de laborator/manuale
suport de curs/monografii de specialitate publicate in edituri recunoscute CNCSIS (10 dupé sustinerea tezei de doctorat,
dintre care 2 - autor unic sau coordonator), cinci capitole in carti publicate in edituri internationale si unul in editura
nationala, doua brevete de inventie indexate Thomson Reuters si Derwent, 7 lucrdri publicate in reviste indexate in baze
de date internationale sau in volumele unor manifestari stiintifice internationale sau nationale in indexate Scopus, toate
dupa sustinerea tezei de doctorat, 21 de articole prezentate si/sau publicate in volume ale conferintelor/reviste (16 dupd
sustinerea tezei), 44 granturi/contracte (32 dupa sustinerea tezei). Lucrérile au citdrile reliefate prin indicele Hirsch:
Thomson Reuters - 8, Scopus - 8, Google Academic - 17. Se remarca faptul ca beneficiarii contractelor de cercetare
stiintifica realizate de candidat au fost, si sunt in continuare, diverse societati de cercetare si productie din industria de
petrol si gaze, din industria constructoare de masini, precum si ministere si agentii nationale astfel: SOCIETATEA
NATIONALA DE TRANSPORT GAZE NATURALE ,,TRANSGAZ” S.A., SOCIETATEA NATIONALA DE GAZE
NATURALE ,,ROMGAZ” S.A., CONPET S.A., ALRO S.A., S.C. ROQUET EASTERN EUROPE S.R.L., FORAJ
SONDE S.A., MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII - FDI, REGIA AUTONOMA A PETROLULUI PETROM
S.A., UPETROM PLOIESTI etc.

3. Progresul profesional continuu al candidatului s-a concretizat in abordarea unor tematici cu un grad sporit de
complexitate, precum si in adoptarea unei perspective moderne, fundamentate pe interdisciplinaritate. Aceasta evolutie
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este reflectatd in conceperea, dezvoltarea si utilizarea unor produse software integrate, specifice domeniului siu de
activitate, ca instrumente avansate de analiza, modelare si optimizare a proceselor studiate.

4. Din perspectivd manageriala, competentele demonstrate de candidat, in domeniul aferent tezei de abilitare, sunt
sustinute de coordonarea unui numar important de granturi si contracte de cercetare in calitate de director/manager,
precum si de dezvoltarea si consolidarea cooperarii multidisciplinare si interinstitutionale in cadrul acestora. Implicarea
activd in formarea resursei umane se reflectd in participarea sa in comisii de indrumare doctorala si in stimularea
doctoranzilor si a studentilor pentru elaborarea si publicarea de lucriri stiintifice. De asemenea, rigoarea stiintifica a
demersurilor de cercetare este evidentiata prin integrarea validarilor experimentale in fundamentarea rezultatelor obtinute,
concretizatd in proiectarea si realizarea unor standuri experimentale dedicate.

5. Din continutul prezentei teze de abilitare, reiese recunoasterea autorului atat in cadrul comunitatii academice, cat siin
mediul de afaceri, apreciere care a constituit o premisa de baza pentru incredintarea unor contracte de cercetare. Aceste
contracte au stat la baza rezultatelor stiintifice obtinute si au contribuit pe deplin la consolidarea si dezvoltarea parcursului
profesional al autorului. Temele abordate in cadrul acestor contracte sunt marcate de un pronuntat caracter aplicativ,
vizdnd conceperea si utilizarea produselor software in domeniul Ingineriei Mecanice, investigarea unor materiale si
tehnologii inovative, studierea situatiilor ce implica riscuri tehnice si tehnologice, precum si protejarea rezultatelor
cercetdrii prin brevetare la OSIM. Toate aceste directii au avut drept finalitate optimizarea proceselor de proiectare,
cresterea fiabilitatii utilajelor si promovarea sustenabilitatii proceselor tehnologice.

6. In urma cercetérilor experimentale si a analizelor numerice efectuate asupra utilajelor si a proceselor industriale din
ingineria mecanica, s-a evidentiat faptul ¢4, in perioada actuala a cresterii cererii de gaze naturale si, implicit, a necesitatii
maririi ratelor de compresie, optimizarea procesului de compresie la compresoarele cu surub - in special prin controlul
adecvat al injectiei de ulei - conduce la apropierea de un proces termodinamic ideal, la cresterea eficientei energetice si
la imbundtdtirea fiabilitatii echipamentelor, cu impact direct asupra reducerii costurilor de exploatare. Rezultatele
obtinute, validate prin comparatia dintre datele experimentale si simularile CFD, precum si prin dezvoltarea unui
instrument software dedicat analizei performantelor si reprezentirii ciclurilor termodinamice, confirma soliditatea
metodologiei propuse si ofera premise pentru optimizarea integrata a proiectarii, a mentenantei si a utilizrii acestor utilaje
in diverse aplicatii industriale.

7. Cercetarile realizate, cu privire la tehnologii avansate si digitalizarea in industrie, au avut ca scop cresterea fiabilitatii
si implementarea mentenantei predictive, fapt ce evidentiaza eficienta unei abordari integrate, bazate pe modele
matematice si statistice consacrate (legile Weibull, exponentiala, log-normali), pe analiza sistemelor complexe (serie,
paralel, mixt) si pe utilizarea simuldrilor numerice si a algoritmilor de tip Monte Carlo, pentru prognozarea duratei de
viatd a echipamentelor si optimizarea costurilor de intretinere. Fundamentate pe date reale provenite din exploatarea
industriald si validate printr-o metodologie semiempirica, aceste cercetiri au condus la dezvoltarea unor aplicatii software
dedicate evaludrii rapide a fiabilitatii si fundamentrii deciziilor in cazul operatiilor de mentenantd, demonstrand rolul
important al digitalizarii si al automatizarii in cresterea performantei, a sustenabilititii si a competitivitatii sistemelor
industriale complexe.

8. De asemenea, cercetérile intreprinse in aria proceselor tehnologice in ingineria mecanica pun in evidenti necesitatea
unei abordari integrate, in care dimensiunile tehnologice, decizionale si economice sunt corelate pentru a asigura
performanta si sustenabilitate industriald, demonstrand ca tratamentele termice fira transformari de faza pot constitui
alternative, eficiente din punct de vedere energetic, la solutiile conventionale, asigurind si performante mecanice
comparabile. Totodata, fundamentarea deciziilor prin instrumente moderne de analizd multicriteriald (SWOT, AHP,
FMEA) si considerarea influentelor macroeconomice, precum fluctuatiile pretului petrolului, confirma faptul ca
optimizarea proceselor industriale si cresterea competitivitatii depind de integrarea coerentd a inovarii tehnologice cu
strategil manageriale si adaptarea industriei la dinamica economica globala.

9. in domeniul tehnologiilor moderne si al fabricatiei aditive, cercetarile evidentiaza faptul ca performanta si fiabilitatea
pieselor realizate prin tehnologii aditive (Additive Manufacturing) depind de corelarea atenti a selectiei materialelor, a
parametrilor de proces si a strategiilor de optimizare dimensionald inca din faza de proiectare, precum si de aplicarea
adecvata a tratamentelor post-procesare (termice, termo-mecanice, electrochimice), care conduc la imbunatatirea
proprietatilor fizico-mecanice si a comportamentului la solicitari complexe. Rezultatele obtinute confirma ca optimizarea
predictivd a cotelor, utilizarea unor materiale performante (precum PA6 in aplicatii de tip angrenaj) si integrarea
instrumentelor moderne de evaluare metrologica si scanare 3D contribuie la reducerea deformarilor, la cresterea calitatii
si a durabilitatii produselor, demonstrand, totodata, potentialul tehnologiilor aditive de a realiza geometrii complexe, cu
greutate redusa si costuri competitive, in raport cu metodele traditionale de fabricatie.

10. Studiile si cercetarile dedicate tranzitiei energetice si utilizarii resurselor alternative sustenabile pun in evidenta faptul
cd mixul energetic hidrogen cu gaz natural si tehnologiile de cogenerare/trigenerare constituie solutii complementare,
capabile sd contribuie simultan la decarbonizare, cresterea eficientei energetice si reducerea dependentei de combustibilii
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fosili. Rezultatele teoretice si experimentale confirma fezabilitatea tehnica a injectarii unor proportii moderate de hidrogen
operare si a adaptdrii cadrului normativ, precum si performantele ridicate ale sistemelor de cogenerare si trigenerare, care
pot atinge randamente globale de pana la 90% si reduceri ale emisiilor de CO . Integrarea modelelor de simulare fizica,
economicd si ecologica, validatd prin proiecte-pilot si masurdtori in retea, demonstreazi cd aceste tehnologii pot fi
implementate eficient in contexte urbane si industriale, cu beneficii energetice si economice reale, in masura in care sunt
sustinute de politici publice coerente si de investitii orientate strategic.

11. Din desfasurarea cercetarilor dedicate evaludrii performantelor retelelor de transport si de distributie a gazelor
naturale, se poate pune in evidentd necesitatea trecerii de la metode estimative traditionale, la unele modele
moderne/inovative, fundamentate pe masuratori experimentale, simuldri hidrodinamice si integrarea compozitiilor reale
ale gazelor, atdt pentru cuantificarea riguroasd a pierderilor, cét si in vederea optimizarii regimurilor de operare.
Rezultatele obtinute, validate prin experimente pe standuri si bazate pe calibrarea modelelor matematice, confirma
importanta identificarii diferentiate a surselor de pierderi, a corelarii acestora cu starea fizicd a infrastructurii si a
implementarii sistemelor automate de monitorizare, subliniind, totodata, impactul major asupra reducerii emisiilor de
metan, a cresterii eficientei energetice si a imbunattirii sigurantei operationale. Din cele prezentate anterior, rezultd ci
studiile si cercetdrile oferd un cadru stiintific solid pentru fundamentarea unor politici nationale coerente de modernizare
a infrastructurii de gaze, bazate pe analize cost-beneficiu, a unor investitii prioritizate si pentru alinierea la standardele
europene de mediu si performanta.

12. Cerintele minimale stabilite de CNATDCU sunt indeplinite in mod evident, teza de abilitare elaboratda de domnul
conf. univ. dr. ing. dr. ec. NEACSA Adrian fiind conceputa si structurata riguros, cu o abordare coerent si fundamentati
stiintific, atat din perspectiva teoreticd, cat si aplicativa. Lucrarea se distinge prin originalitatea si relevanta contributiilor
aduse, fiind redactata la un nivel academic elevat, in concordanta cu standardele si exigentele specifice unei astfel de
evaludri. Ansamblul rezultatelor prezentate pun in evidenta o pregatire profesionala solida si o capacitate demonstrata de
integrare si valorificare a cunostintelor multidisciplinare in activitatea de cercetare si predare din domeniul tezei de
abilitare Inginerie Mecanica.

Punctele slabe ale tezei de abilitare (Weak points of the habilitation thesis):
1. Nu au fost identificate

Rezultatul votului / observatii / concluziile comisiei de abilitare se motiveaza in continuare
(Votingresult / observations / premises for the conclusions of the habilitation commission are as follows)

Candidatul indeplineste/nu—indeplineste toate conditiile pentru a i se acorda abilitarea de a conduce doctorate in
domeniul INGINERIE MECANICA.

(a se continua pe verso - dacd este necesar) (continue overleaf if necessary)

COMISIA DE ABILITARE
HABILITATION COMMISSION

NUMELE si Prenumele Semndtura $
SURNAME and Forename Signaturg > I o
1. Prof.univ.dr.ing. VOICU Gheorghe (PRESEDINTE) R

2. Prof.univ.habil.dr.ing. RIPEANU Rizvan George (MEMBRU)

3. Prof.univ.habil.dr.ing. PETRE Ivona Camelia ~ (MEMBRU) &r
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